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 کلیات -1

های زیادی از منطقه غرب به مرکزیت ترکیه، بخشمحلی(  وقتبه) 04:17در ساعت  8/7ای به بزرگی لرزهزمین

 ر،مص اردن، عراق، فلسطین، لبنان، کشورهای در لرزهنیزمد. همچنین این آسیا و شرق مدیترانه را به لرزه درآور

، مرکز این (AFAD) 1ی ترکیهو اضطرار سوانح تیریسازمان مدبراساس گزارش  است. شده احساس نیز عربستان

کیلومتری با بزرگای گشتاوری  7درجه و در عمق  04/37و  29/37زمین لرزه در عرض و طول جغرافیایی برابر با 

گزارش کرده است. مطابق  8/7بوده است. اما، سازمان زمین شناسی آمریکا بزرگای این زمین لرزه را برابر با  4/7

کیلومتری شهر غازی  36، یداغ نورکیلومتری شهر  26در  لرزهنیزممرکز  ی آمریکاشناسنیزمسازمان  با گزارش

به عرض و طول کیلومتری زمین  18و در عمق  شدهواقعکیلومتری شهر باغچه در استان آدانا  40آنتپ و 

 اعلام نموده کیلومتر 10 رالرزه این زمین عمق شناسی آلمانمرکز زمین .بوده است 03/37و  17/37جغرافیایی 

  است.

 .استان ترکیه خسارت جانی و مالی شدید به بار آورده است 10، این زلزله در خبری هایرسانها به اعلام بن

 تاکنون 1939ز سال ا کشور این طبیعی سانحه نیتربزرگ ترکیه امروززلزله  اعلام کردنیز جمهور ترکیه  سیرئ

 مراجع رسمی ترکیه .است فروریخته کامل طوربه( تاکنون) ساختمان 3000حدود  آن، جهیدرنت که  بوده است

 است. افتهیشیافزانفر  1500 حدود جنوب این کشور بهدر لرزه زمیناین باختگان در که تعداد جان نداعلام کرد

و طرطوس در  ههای حلب، لاذقیه، حمانفر در استان 800بیش از وزارت بهداشت سوریه هم اعلام کرده است که 

 .اندکشته شدهمینه لرزه در اثر این زاین کشور 

 

 منطقه خیزیلرزهتاریخچه  -2

 یمرز شمال یکیدر نزد هیدر جنوب ترک 8/7 یبه بزرگ یالرزه نیزم( 1401بهمن  17) 2023 هیفور 6در 

از  یناش لرزهاین زمین رخ داد.  7/6 یبه بزرگ یاپس لرزهیازده دقیقه پس از این زمین لرزه، رخ داد.  هیسور

لرزه  نیزم این مطابق با بررسیهای اولیه، موقعیت بوده است. (Shallow depth)کم لغز در عمق  امتداد گسلش

ای که در مکانیسم و مکان زلزله با زلزلهدارد. قرار  قایعربستان و آفر ،یناتولتقاطع سه صفحه آدر مجاورت 

گسل  کی یگسل شرق آناتولاست، مطابقت دارد.  یا منطقه گسل دریای مرده رخ داده گسل شرق آناتولی ناحیه

و  یصفحه آناتول انیم یسیتراد یساختنیمرز زم کی یاست. گسل شرق آناتول هیامتدادلغز مهم در شرق ترک

                                                
1  Disaster and Emergency Management Authority (AFAD) 
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 یدر راستا یگسل شرق آناتول حرکت است.داده لیصفحه عربستان که در حال حرکت به شمال است را تشک

 .کندیبرخورد م یخود با گسل شمال آناتول یشرق شمال یاست و در انتها یشمال شرق

در واقعیت آنها به صورت شوند، اما یم میترسها نقشه یروبر ها معمولاً به صورت نقاط منفرد لرزه نیزم اگرچه

و  لومتریک 190ناشی از گسیختگی یک گسل با طول حدود   8/7با بزرگای  زلزله کیشوند. صفحه گسیخته می

 میباشند.  لومتریک 25عرض 

. از سال محسوب میگرددفعال جز نواحی  یااز نظر لرزه ه استلرزه در آن رخ داد نیزماین که  یا منطقه

لرزه رخ داده است.  نیزماین  یلومتریک 250شعاع  بزرگتر در ای 6 یلرزه به بزرگ نیتاکنون تنها سه زم 1970

. استرخ داده  2020 هیژانو 24در  مورد مطالعه لرزه  نیزم یدر شمال شرق 7/6ای با بزرگای زلزله آنها نیبزرگتر

 .رخ داده است یشرق یدر مجاورت گسل آناتول ای راستالرزه ها در  نیزم نیهمه ا

قابل  یهادر گذشته زلزله هیو شمال سور هیجنوب ترک ،ی رخداد زلزلههیاحدر ن یلرزه ا یسکون نسب رغمیعل 

 رانیوبزرگ  یهالرزه نیتوسط زم خیبار در طول تار نیچند هیلب در سوررا تجربه کرده اند. ح یتوجه و مخرب

قبلاً زلزله های بزرگی  است. حلب نیها فقط قابل تخملرزه نیزم نیا قیدق یشده است، اگرچه مکان و بزرگ

برآورد تلفات  را تجربه کرده است.  1822در سال  7با بزرگای زلزله و  1138در سال  1/7همچون زلزله با بزرگای 

 ه استبود 60000تا  20000 نیب 1822 سال  زلزله

 ها زلزله اصلی و پس لرزه -3

ی گفتنهای رخداده در منطقه مورد مطالعه از زمان زلزله اصلی در شکل زیر به تصویر کشیده شده است. زلزله

زلزله با بزرگای بین  11، 7تا  6ین دو زلزله با بزرگای ب، 7زلزله با بزرگای بیش از  2 است تا کنون در این منطقه، 

ها بهمراه تاریخ وقوع، موقعیت، عمق رخ داده است. لیست این زمین لرزه 5تا  4زلزله با بزرگای بین  27و  6تا  5

 و بزرگا در جدول زیر نمایش داده شده است.
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 2023فوریه  6مرکز زلزله های رخ داده در تاریخ (:  1شکل )

 

  2023فوریه  6از تاریخ  4های رخداده با بزرگای بیش از زلزله (: لیست1جدول )

No. Time 
Lat 

(deg) 

Lon 

(deg) 

Depth 

(km) 
Mag. magType 

1 2023-02-06T01:17:35.796 37.17 37.03 18 7.8 Mw 

2 2023-02-06T01:26:49.248 37.05 37.09 17 5.6 mb 

3 2023-02-06T01:28:15.989 37.13 36.94 14 6.7 Mw 

4 2023-02-06T01:36:28.018 37.02 36.74 10 5.6 mb 

5 2023-02-06T01:58:23.594 37.10 36.61 10 5.1 mb 

6 2023-02-06T02:01:45.663 37.35 37.09 10 4.8 mb 

7 2023-02-06T02:03:36.258 37.78 37.92 10 5.5 mb 

8 2023-02-06T02:17:40.302 37.08 36.69 10 4.8 mb 

9 2023-02-06T02:23:14.645 37.20 36.97 11 5.2 mb 

10 2023-02-06T02:54:00.615 36.64 36.39 10 4.6 mb 

11 2023-02-06T03:04:45.466 38.18 38.48 18 4.7 mb 

12 2023-02-06T03:12:12.595 37.47 37.31 13 4.5 mb 

13 2023-02-06T03:28:46.802 38.08 38.56 16 4.4 mb 

14 2023-02-06T03:45:48.563 38.20 38.60 15 4.8 mb 

15 2023-02-06T04:04:23.657 37.79 37.41 14 4.3 mb 

16 2023-02-06T04:14:19.101 38.24 38.58 17 4.4 mb 

17 2023-02-06T04:16:49.487 37.50 37.33 13 4.5 mb 

18 2023-02-06T04:18:46.788 38.20 38.54 14 5 mb 
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No. Time 
Lat 

(deg) 

Lon 

(deg) 

Depth 

(km) 
Mag. magType 

19 2023-02-06T04:39:47.705 37.81 37.47 15 4.3 mb 

20 2023-02-06T04:47:57.486 36.74 36.45 10 4.4 mb 

21 2023-02-06T05:01:51.307 37.76 37.91 20 4.6 mb 

22 2023-02-06T05:36:33.996 36.32 36.23 11 4.6 mb 

23 2023-02-06T05:55:51.598 37.99 38.44 17 4.5 mb 

24 2023-02-06T06:26:10.752 36.57 36.01 10 4.6 mb 

25 2023-02-06T06:54:57.488 37.64 37.38 10 4.8 mb 

26 2023-02-06T07:08:31.825 36.71 36.67 13 4.6 mb 

27 2023-02-06T08:52:37.335 37.45 37.23 10 4.8 mb 

28 2023-02-06T09:23:45.706 36.98 36.49 10 4.6 mb 

29 2023-02-06T09:36:16.401 37.20 36.82 10 4.3 mb 

30 2023-02-06T10:24:49.258 38.02 37.20 10 7.5 Mw 

31 2023-02-06T10:35:58.653 38.01 37.75 10 5.8 mb 

32 2023-02-06T10:51:30.942 38.12 38.05 12 5.7 mb 

33 2023-02-06T11:01:34.428 37.48 37.22 10 5 mb 

34 2023-02-06T11:05:35.742 37.92 36.69 10 5.2 mb 

35 2023-02-06T11:11:41.258 37.82 37.30 18 4.9 mb 

36 2023-02-06T11:58:36.837 38.04 37.55 10 4.8 mb 

37 2023-02-06T12:02:11.825 38.06 36.54 10 6 mb 

38 2023-02-06T12:13:47.350 37.90 37.42 10 4.8 mb 

39 2023-02-06T12:34:43.520 38.11 38.24 13 4.9 mb 

40 2023-02-06T12:36:36.913 38.10 38.22 10 4.7 mb 

41 2023-02-06T13:07:44.998 37.99 37.42 17 5 mb 

42 2023-02-06T13:17:41.894 37.91 36.31 10 4.9 mb 

 

 زلزلهشدت  -4

حسب مقیاس شدت لرزه برشدت زمیننقشه هم ،(USGS)اساس گزارش سازمان زمین شناسی ایالت متحده بر

در مقیاس  9حداکثر شدت برابر با  که باشدمی (2) بشرح شکل ،رخدادهبرای زمین لرزه  مرکالی اصلاح شده

قشه مذکور ن 5تا  3رای این رویداد، در شکلهای گفتنی است علاوه ارائه نقشه هم شدت ب. برآورد شده استمرکالی 

همچنین که بعد از زلزله اول رخ داده است به تصویر کشیده شده است.  6و  7/6، 5/7های با بزرگای برای زلزله

  USGSلرزه برحسب مقیاس شدت مرکالی اصلاح شده نسبت به فاصله کانونی نیز توسط شدت زمیننمودار 

 ش داده شده است.ینما 9تا  6 هایبرآورد شده که در شکل
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 USGSبر اساس سایت   8/7با بزرگا  2023فوریه  6شدت برای زلزله (: نقشه هم2کل )ش

 
 USGSبر اساس سایت   5/7با بزرگا  2023فوریه  6شدت برای زلزله (: نقشه هم3شکل )
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 USGSبر اساس سایت   7/6با بزرگا  2023فوریه  6شدت برای زلزله (: نقشه هم4شکل )

 

 
 USGSبر اساس سایت   0/6با بزرگا  2023فوریه  6شدت برای زلزله (: نقشه هم5شکل )
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فوریه  6برای زلزله  لرزه برحسب مقیاس شدت مرکالی اصلاح شده نسبت به فاصله کانونیشدت زمین(: 6شکل )

 USGSبر اساس سایت    8/7با بزرگا  2023

 

فوریه  6لرزه برحسب مقیاس شدت مرکالی اصلاح شده نسبت به فاصله کانونی برای زلزله شدت زمین(: 7شکل )

 USGSبر اساس سایت    5/7با بزرگا  2023
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فوریه  6لرزه برحسب مقیاس شدت مرکالی اصلاح شده نسبت به فاصله کانونی برای زلزله شدت زمین(: 8شکل )

 USGSبر اساس سایت    7/6با بزرگا  2023

 

فوریه  6لرزه برحسب مقیاس شدت مرکالی اصلاح شده نسبت به فاصله کانونی برای زلزله شدت زمین(: 9کل )ش

 USGSبر اساس سایت    0/6با بزرگا  2023
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بنگاشتهای ثبت شدهشتا -5

ای برای شتابنگاشت سه مولفه 269، تعداد (AFAD) 2ی ترکیهو اضطرار سوانح تیریسازمان مدبراساس گزارش 

به ثبت رسیده است. در شکل زیر مقادیر بیشینه شتاب زمین بر حسب فاصله  8/7برای زمین لرزه با بزرگای 

ر درومرکز به تصویر کشیده شده است. همانطور که در شکل زیر قابل مشاهده است، بیشینه شتاب افقی زمین 

کیلومتری  30در ایستگاهی به فاصله رومرکزی برابر با  1.4gدر حدود  و بیشینه شتاب قائم زمین  2gحدود 

ثبت شده است. ( 4614)ایستگاه شماره 

2  Disaster and Emergency Management Authority (AFAD) 
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شکل(10): توزیع مقادیر بیشینه شتاب بر حسب فاصله رومرکز در زلزله با بزرگاي 7/8
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در شکل زیر نگاشت شتاب و جابجایی در ایستگاهی که بیشترین مقدار بیشینه شتاب زمین به ثبت رسیده 
است(ایستگاه 4614) نمایش داده شده است. گفتنی است مدت تداوم موثر این رکوردها در حدود 25 ثانیه 

مى باشد.

8/7با بزرگای  در زلزله 4614نگاشت شتاب و جابجایی در ایستگاه شماره (: 11شکل )

نگاشت آن ای بین طیف پاسخ شتاب در شکل زیر مقایسه، 4614به دلیل اهمیت رکورد ثبت شده در ایستگاه 

ویرایش چهارم صورت گرفته است. گفتنی است برای ترسیم طیف  2800و طیف طرح ارائه شده در استاندارد 

 2اندارد مذکور میباشد و خاک منطقه برابر با نوع مطابق با است (A=0.35)طرح، منطقه با خطر نسبی بسیار زیاد 
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متر بر ثانیه  671متر در ایستگاه ثبت کننده برابر با  30)سرعت متوسط موج برشی تا عمق  فرض شده است

ثانیه اختلاف قابل  5/0در پریودهای کمتر از . همانطور که مشخص میباشد، طیف رکورد ثبت شده میباشد(

 را دارا میباشد. ندارد طیف طرح استا توجهی با 

شکل(12): مقایسه بین طیف پاسخ شتاب براي نگاشت ثبت شده در ایستگاه 4614 و طیف طراحی

ات ناشی از زلزلهخسار -6

همانطور که بیان شد این  .بوده است ریقرن اخ کیمنطقه در حداقل  یهالرزه نیزم نیتریاز قو یکاین زلزله ی

زمین لرزه منجر به آسیب رساندن به ساختمانهای بسیار زیادی شده است که در ادامه تصاویری از آسیبهای وارده 

مشاهده میگردد. 
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ج میا یآنادولو/ گت ی. عکس: خبرگزارپس از زلزله( Şanlıurfa)اورفا  یشده در شانل رانیو یساختمان(: 13شکل )

(Anadolu Agency/Getty Images) 

 نیمرکز زم کیلومتری 80و  هیمرز با سور کیلومتری 240در  ه،یدر جنوب ترک یشهر) 3انتپیاز غاز یریتصاو

دهد که زلزله باعث  یشان م( نبعد احساس کردند یساکنان پس لرزه ها را ساعاتکه ، 4لرزه در قهرمانماراش

به  انیکه در زمان روم یو با ابهت بر فراز تپه ا یباستان یسازه سنگ کیشهر شده است،  یخیقلعه تار ختنیفرور

 شد. یاستفاده م یعنوان نقطه رصد

 

. هیترک Diyarbakırدر  ختهیساختمان فرور کیدر محل  انیکمک به قربان یمردم در تلاش برا(: 14شکل ) 

 EPA/نیتک زیعکس: دن

                                                
3 Gaziantep 
4 Kahramanmaras 
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شده در شهر  فروریزش یهاآوار ساختمان انیدر م یکه امدادگران در حال حفار دهدینشان م ریتصاو

در  زیها نشدند. ساختمان رانیشهر و یهاکه کل بلوک ییهستند، جا تپانیغاز یگیماراش و همساقهرمان

 .ختندیر هاابانیکه مردم وحشت زده به خ ییجا ختند،یفرو ر 7اربکریو د 6ایمالات ،5امانیآد یشهرها

 

 یآنادولو/ گت ی. عکس: خبرگزاره،یترک ا،یپس از زلزله در مالات ینی دهید بیآس مهیمسجد ن(: 15شکل ) 

 ایمیج

قبل  یحته است. حماه و طرطوس خبر داد ه،یحلب، لاذق یهااز خسارات وارده به استان هیوزارت بهداشت سور

فرسوده پس  یهارساختیز لیقبل از جنگ، اغلب به دل هیسور یها در حلب، مرکز تجارفاجعه، ساختماناین از 

 یکه برخ د،یجد یساختمان یهاپروژه یمنیاز ا نانیاطم ینظارت اندک برا نیدهه جنگ و همچن کیاز  شیاز ب

  .ختیریاند، فرو مساخته شده یرقانونیغ

                                                
5 Adıyaman 
6 Malatya 
7 Diyarbakır 



  

 
 

15 

 

 

 ی. عکس: خبرگزارهیدر حلب سور دهید بیآس یشده و خودروها رانیو یاز شهرک ها یینما(: 16شکل ) 

 ایمیج یآنادولو/ گت

 

  هیو سور هیبازماندگان پس از زلزله ترک یجستجو برا(: 17شکل ) 

 یافرودگاه هات ساتیوارد شده به تاس دی، خسارت شدکه از آسیب ناشی از این زلزله در اختیار است یریتصاو

در  دیشد یبه وضوح ترک خوردگ، زیرمطابق شکل  دهد.ینشان م انتابیمنطقه غاز یکیرا در نزد(  (HTY) هیترک

 ، شکستمذکوربا توجه به شکل  شده است. یپرواز اتیعمل هیکل قیدهد که منجر به تعل یباند فرودگاه را نشان م

 .ده استش این فرودگاه هآسفالتباند  تخریببزرگ و  یشکافها جادیباعث ا زمین ناشی از حرکت شدید زمین سطح
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 در این زلزله (HTY) هیترک یهاتا در باند فرودگاه دیشد یترک خوردگ(: 18شکل ) 

اسکلتی، -های آجریدر این زمین لرزه ساختمانهای بسیار زیادی اعم از اسکلتی و بنایی )از جمله ساختمان

خشتی و گلی، سنگی و... ( به دلیل شدت بسیار بالای زلزله که از حد تحمل سازه ها فراتر رفته است تخریب شده

ها و عدم  توانایی باربری جانبی کافی و عدم وجود سیستم باربر پایداری این سازه اند که ناشی از عدم مقاومت و

های هایی از آسیبباشد. در ادامه نمونهی شدیدی میجانبی و یا سیستم کنترل لرزه ای مناسب تحت چنین زلزله

 های آسیب دیده و فروریخته ارائه گردیده است.وارد شده بر ساختمان
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  های آسیب دیده در زلزله ترکیه: ساختمان(19شکل ) 
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 (19ادامه شکل )
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 (19ادامه شکل )
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